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前 言

根据新疆维吾尔自治区住房和城乡建设厅《关于发布2022年第一

批自治区工程建设地方标准制（修）订计划的通知》（2022年9号公

告）的要求，新疆生产建设兵团建筑工程科学技术研究院有限责任公司会

同相关单位编制完成了《人工砂应用技术标准》。

编制组经过广泛的调查研究，按照国家、行业相关标准及参考内地省

市标准，针对我区实际情况，结合工程实践，在听取各方面意见的基础

上，对具体内容进行了反复讨论、修改，最后经专家审查后定稿。

本标准主要技术内容是：本标准主要技术内容是：1 总则；2 术

语；3 基本规定；4 人工砂技术要求及检验；5 人工砂混凝土；6 人

工砂砂浆；附录A 流动度比和同水胶比强度比确定方法附录；B 需水

量比和同流动度强度比确定方法。

本标准由自治区住房和城乡建设厅负责管理，新疆生产建设兵团建筑

工程科学技术研究院有限责任公司负责具体技术内容的解释，执行过程中

如有意见或建议，请寄送新疆生产建设兵团建筑工程科学技术研究院有限

责任公司（地址：新疆乌鲁木齐米东区红光雅居A区1号公建楼兵团建科

院，邮政编码：830000，联系电话：0991-6693192，邮

箱:420571028@qq.com），以便今后修订时参考。

标准主编单位：新疆生产建设兵团建筑工程科学技术研究院有限责任公司

新疆交投建设管理有限责任公司
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新疆宏滙建筑建材检测有限公司
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1 总 则

1.0.1 为规范新疆地区人工砂在建设工程中的应用，做到技术先进、经

济合理、安全适用、绿色环保，确保工程质量，制定本标准。

1.0.2 本标准适用新疆地区人工砂生产质量控制及用于建设工程的人工

砂砂浆和混凝土配合比设计、制备、施工、质量检验与验收。

1.0.3 人工砂应用过程中除执行本标准外，尚应符合国家、行业及新疆

地区现行有关标准的规定。
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2 术 语

2.0.1 天然砂 natural sand

在自然条件作用下岩石产生破碎、风化、分选、运移、堆（沉）积，

形成的粒径小于 4.75mm 的岩石颗粒，包括河砂、湖砂、山砂、净化处理

的海砂，但不包括软质、风化的颗粒。

2.0.2 人工砂 artificial sand

以岩石、卵石、矿山废石和尾矿等为原料，经除土处理，由机械破

碎、整形、筛分、粉控等工艺制成的，级配、粒形和石粉含量满足要求且

粒径小于 4.75mm 的颗粒，但不包括软质、风化的颗粒。或与天然砂按一

定比例混合而成的砂

2.0.3 石粉 rockfines

人工砂中粒径小于 0.075mm 的颗粒。

2.0.4 泥块含量 clay lump sand friable particles content

人工砂中原粒径大于 1.18mm，经水浸洗、淘洗等处理后小于 0.60mm

的颗粒含量。

2.0.5 吸水率 water absorption

骨料表面干燥而内部孔隙含水达到饱和时的含水率。

2.0.6 压碎值指标 crushing value index

人工砂抵抗压碎的能力。

2.0.7 亚甲蓝（MB）值 methylene blue value

用于判定人工砂吸附性能的指标。

2.0.8 人工砂砂浆 manufactureds and mortar

以人工砂或混合砂为细骨料配制的普通预拌砂浆，包括湿拌砂浆和干

混砂浆。

2.0.9 人工砂混凝土 manufactured sand concrete

以人工砂或混合砂为细骨料配制的预拌混凝土。

2.0.10 人工砂片状颗粒 flaky particle of manufactured sand
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粒径 1.18mm以上的人工砂颗粒中最小一维尺寸小于该颗粒所属相应

粒级的平均粒径 0.45倍的颗粒，以下简称片状颗粒。

2.0.11 石粉流动度比 fluidity ratio of rock fines

在掺加外加剂和 0.4水胶比条件下，掺加石粉的胶砂与基准水泥胶砂

的流动度之比，用于判定石粉对外加剂吸附性能的指标。

2.0.12 需水量比 water requirement of manufactured sand

人工砂与中国 ISO标准砂在规定水泥胶砂流动度偏差下的用水量之

比，用于综合判定人工砂级配、粒形、吸水率和颗粒吸附性能的指标。

2.0.13 同水胶比强度比 strength ratio with same water-binder ratio

人工砂与中国 ISO标准砂在同水胶比和胶砂比条件下 28d抗折和抗压

强度的比值。

2.0.14 同流动度强度比 strength ratio with same fluidity

人工砂与中国 ISO标准砂在同胶砂比和流动度条件下 28d抗折和抗压

强度的比值。
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3 基本规定

3.0.1 用于生产人工砂的母岩宜优先选用石灰岩、石英岩、花岗岩、安

山岩、闪长岩、玄武岩、白云岩、凝灰岩等，母岩的饱和抗压强度应符合

《建设用卵石、碎石》GB/T 14685 的规定。

3.0.2 人工砂、人工砂砂浆、人工砂混凝土的生产与应用应符合国家、

新疆维吾尔自治区生态环境保护和安全生产管理的相关规定。

3.0.3 当人工砂与天然砂混合使用时，天然砂的质量应符合《建设用

砂》GB/T 14684 的规定。

3.0.4 用于建设工程的人工砂放射性应符合《建筑材料放射性核素限

量》GB 6566 的规定。

3.0.5 人工砂的选择应符合所制备的混凝土和砂浆的性能要求。

3.0.6 人工砂混凝土用材料的选择应充分考虑混凝土结构设计、施工、

结构特点和工程所处环境条件等的要求。对于有碱骨料反应设计要求的混

凝土工程，尚应遵循《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733 的规

定。

3.0.7 人工砂砂浆、人工砂混凝土配合比应符合设计要求和相关标准的

规定，配合比应通过试验优化确定。人工砂与天然砂可混合使用，配合比

例由试验确定。

3.0.8 人工砂的性能指标应符合本标准的规定；人工砂砂浆的性能指标

应符合《预拌砂浆》GB/T 25181、《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223

等的规定，人工砂混凝土的力学性能和耐久性能应符合《混凝土结构设计

规范》GB 50010、《混凝土质量控制标准》GB 50164和《混凝土结构耐久

性设计标准》GB/T 50476《预拌混凝土生产质量管理技术标准》XJJ

055、《预拌砂浆应用技术规程》XJJ 040等的规定。

3.0.9 人工砂进场后应进行抽样复检，检验不合格的人工砂不得使用。
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4 人工砂技术要求及检验

4.1 技术要求

4.1.1 人工砂按颗粒级配、物理力学性能和有害物质含量等指标分为Ⅰ

类、Ⅱ类和Ⅲ类。

4.1.2 人工砂的粗细程度可按其细度模数分为粗砂、中砂、细砂和特细

砂四种规格，其细度模数应符合表 4.1.2 的规定。I 类人工砂的细度模数

应为 3.0～2.3，人工砂的细度模数波动范围不应大于生产控制值的±

0.2。

表 4.1.2 人工砂细度模数

人工砂 粗砂 中砂 细砂 特细砂

细度模数 3.7～3.1 3.0～2.3 2.2～1.6 1.5～0.7

4.1.3 人工砂颗粒级配范围宜符合表 4.1.3 的规定，砂的分计筛余除

4.75mm 和 0.60mm 筛档外，可以略有超出，但超出值应不大于 2%；对于砂

浆用人工砂，4.75mm 筛孔的分计筛余量应为 0。

表 4.1.3 分计筛余百分率(%)

公称粒径 5.00 2.50 1.25 0.63 0.315 0.160 ＜0.160

方筛孔尺寸 /mm 4.75 2.36 1.18 0.60 0.30 0.15 筛底

I类 0～5 10～15 10～25 20～31 20～30 8～20 0～10

II 类 0～5 5～25 10～30 15～36 15～35 3～25 0～15

III 类 0～5 5～25 5～30 15～36 15～35 3～25 0～20

注：人工砂 MB＞1.4 时，方孔筛 0.15mm 以下颗粒含量 I 类人工砂不宜大于 8%，

II 类人工砂不宜大于 10%，III 类人工砂不宜大于 15%。

4.1.4 人工砂的技术指标要求应满足表4.1.4的规定。
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表 4.1.4 技术要求

类别
指标

检测方法
Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类

泥块含量（按质量计）/% ≤0.2 ≤1.0 ≤2.0

JCJ 52石粉含

量/%

MB≤1.0 ≤10.0 ≤15.0 ≤15.0

1.0＜MB≤1.4，或快

速法试验合格
≤5.0 ≤10.0 ≤10.0

MB＞1.4，或快速法试

验不合格
≤1.0 ≤3.0 ≤5.0

片状颗粒含量/%注 ≤10 ≤15 ≤20 JG/T 568

有害物

质

云母（按质量计）/% ≤1.0 ≤2.0 ≤2.0

JCJ 52

轻物质（按质量计）

/%
≤1.0

有机物（用比色法试

验）
合格

硫化物及硫酸盐（按

SO3质量计）/%
≤0.5

氯化物（以氯离子质

量计）/%
≤0.01 ≤0.02 ≤0.06

坚固性（硫酸钠溶液法质量损

失）/%
≤8 ≤8 ≤10 JCJ 52

单级最大压碎指标/% ≤15 ≤20 ≤30 JCJ 52

饱和面干吸水率/% ≤2.0 ≤3.0 JCJ 52

需水量比/% ≤125 ≤135 ≤145 附录B

流动度比/% ≥60 ≥55 ≥50 附录A

同水胶

比28d强

度比 /%

抗压强度比 ≥110 ≥105 ≥95 附录A

抗折强度比 ≥110 ≥100 ≥95 附录A

同流动

度28d强

度比 /%

抗压强度比 ≥85 ≥70 ≥60 附录B

抗折强度比 ≥100 ≥85 ≥75 附录B
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注：1 对有抗冻要求的混凝土，应符合 I类要求；

2 对于砂浆用人工砂，II类和 III类人工砂片状颗粒含量不宜大于 10%。

4.1.5 经碱骨料反应试验后，试件不得出现变形、裂缝、渗出物以及胶

体物质外溢等情况。采用快速法碱活性试验，在 14d 膨胀率应小于

0.20%，14d 膨胀率在 0.1%～0.2%时，应采用砂浆长度法再进行碱活性试

验，6 个月膨胀率应小于 0.10%，3 个月膨胀率应小于 0.05%。

4.2 检验与验收

4.2.1 人工砂进场时，应提供型式检验报告，型式检验报告应包括本标

准第 4 章 4.1 节规定的全部指标，并应明确人工砂类别。检验结果按下列

规则判定：

1 检验（含复检）结果均符合本标准第 4 章 4.1 节相应要求时，则

判该型式检验合格；

2 若有指标不符合本标准第4章4.1节规定时，需从同一批产品中加

倍抽样，对该项指标进行复检；若复检结果仍不合格，则判该型式检验不

合格。

4.2.2 人工砂进场时，应提供出厂检验报告，出厂检验报告应包括：颗

粒级配、细度模数、亚甲蓝值（MB 值）、石粉含量、泥块含量、压碎指

标、片状颗粒含量、松散堆积密度、空隙率、吸水率等指标，并应明确人

工砂类别。人工砂用于有预防混凝土碱骨料反应要求的混凝土中时，还应

进行碱活性试验。

4.2.3 人工砂进场后应按规定批次进行进场检验，检验项目应包括：颗

粒级配、细度模数、石粉含量、泥块含量、压碎指标、空隙率、片状颗粒

含量、吸水率等指标，并应明确人工砂类别；人工砂用于有抗渗、抗冻和

抗侵蚀要求的混凝土，还应检验人工砂的坚固性；人工砂用于有预防混凝

土碱骨料反应要求的混凝土中时，还应进行碱活性试验；钢筋混凝土和预

应力混凝土应进行氯离子含量试验。

4.2.4 人工砂检验批应符合《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标
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准》JGJ 52要求。

4.2.5 人工砂出厂和进场检验结果应按下列规则判定：

1 检验（含复检）结果均符合本标准第 4 章 4.1 节相应要求时，该

批产品判为合格；

2 若有指标不符合本标准第 4 章 4.1 节规定时，则应从同一批产品

中加倍取样，对该项指标进行复检；若复检样品仍有不合格，则判该批产

品为不合格。

4.2.6 人工砂取样应符合《建设用砂》GB/T 14684 的规定。
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5 人工砂混凝土

5.1 一般规定

5.1.1 混凝土用人工砂的技术要求和检验项目应符合本标准第 4 章的规

定。

5.1.2 Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类人工砂的应用范围宜符合表 5.1.2 的规定。Ⅱ

类、Ⅲ类人工砂不宜用于有抗冻、抗渗等耐久性要求的混凝土。Ⅱ类和Ⅲ

类人工砂宜与天然砂掺配使用，掺配比例应经试验确定。

表 5.1.2 人工砂的应用范围

类别 I类 Ⅱ类 Ⅲ类

应用范围
各强度等级混凝土、

预应力混凝土

C60及以下强度等级的混

凝土

C30及以下强度等级的

混凝土

5.1.3 人工砂混凝土拌合物应具有良好的黏聚性、保水性和流动性，不

得离析或泌水。

5.2 配合比设计

5.2.1 人工砂混凝土配合比计算、试配、调整与确定，在满足设计和施

工要求的条件下，应符合《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定。

5.2.2 人工砂混凝土的单位用水量参照《普通混凝土配合比设计规程》

JGJ 55、《预拌混凝土》GB/T 14902进行初选，再根据人工砂需水量

比、流动度比等进行适当增加，增加量应通过试验确定。单位用水量过高

时，应通过掺外加剂进行调整。

5.2.3 人工砂混凝土的砂率应根据砂的细度模数、颗粒级配、石粉含

量，并按所选水胶比、石子的最大粒径及混凝土拌合物的性能要求并通过

试验确定。当采用相同细度模数的砂配制混凝土时，人工砂混凝土的砂率

宜较天然砂混凝土砂率适当提高；当人工砂为粗砂、级配不良或其石粉含

量低时，宜与相应匹配的天然砂合理掺配使用。
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5.2.4 人工砂混凝土配合比计算时，当所配制的混凝土强度等级较低

时，人工砂石粉含量可适当增加，增加量不超5%。

5.2.5 人工砂混凝土宜掺用高效减水剂或高性能减水剂，减水剂掺量由

试验确定。应根据混凝土的强度、施工要求、运输距离、混凝土所处环境

条件等因素经试验确定外加剂品种与掺量，应检验外加剂与水泥的相容

性，并应符合国家标准《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。

5.2.6 有抗冻、抗渗、抗碳化、抗氯离子侵蚀和抗化学腐蚀等耐久性要

求的人工砂混凝土，其配合比设计应符合《混凝土结构耐久性设计规范》

GB/T 50476和《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定；

5.3 制备与施工

5.3.1 制备人工砂混凝土前应根据人工砂混凝土的施工性能特点和结构

特点制定人工砂混凝土生产质量管理技术方案，并在施工前做好技术交

底。

5.3.2 混凝土的浇筑、振捣、拆模及养护等应符合现行国家标准《混凝

土质量控制标准》GB 50164和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规

定。

5.3.3 人工砂混凝土应采用强制式搅拌机搅拌，其搅拌时间宜在天然砂

混凝土搅拌时间的基础上延长，直至拌合物均匀稳定。

5.3.4 应在混凝土浇筑、振捣和抹平后1h内采取喷雾、覆盖塑料薄膜或

喷洒养护剂等方式进行早期保湿养护，养护应符合《现浇混凝土养护技术

规范》JC/T 60018、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204 要

求。

5.3.5 冬季施工环境温度低于5℃时，不得直接浇水养护。
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5.4 检验与验收

5.4.1 预拌混凝土的出厂、交货检验、验收取样、样本和检验频次应按

《预拌混凝土》GB/T 14902和《预拌混凝土生产质量管理技术标准》XJJ

055等的规定。

5.4.2 混凝土质量应符合《混凝土质量控制标准》GB 50164、《混凝土

结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和《混凝土

结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。

5.4.3 人工砂混凝土强度检验评定应符合《混凝土强度检验评定标准》

GB/T 50107。

5.4.4 人工砂混凝土有耐久性指标要求时，应按《混凝土质量控制标

准》GB 50164的规定检验评定。

5.4.5 人工砂混凝土工程施工质量验收应符合《混凝土结构工程施工质

量验收规范》GB 50204等现行标准的规定。



12

6 人工砂砂浆

6.1 一般规定

6.1.1 Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类人工砂可用于配制各强度等级的砂浆。Ⅲ类人

工砂不宜用于配制砌筑砂浆和抹灰砂浆。

6.1.2 人工砂的技术要求和检验项目除应满足本标准第4章的规定外，尚

应符合现行国家标准《预拌砂浆》GB/T 25181的规定，最大粒径、颗粒级

配等应满足相应品种砂浆的要求。

6.1.3 人工砂砂浆拌合物应具有良好的保水性、黏聚性和流动性，不得

离析或泌水。

6.2 技术要求

6.2.1 人工砂砂浆拌合物应具有良好的保水性、黏聚性和流动性，不得离

析或泌水。

6.2.2 人工砂砂浆性能应满足《预拌砂浆》GB/T 25181的规定。

6.3 配合比设计

6.3.1 人工砂砂浆的配合比设计、试配、调整与确定应符合《砌筑砂浆

配合比设计规程》JGJ 98和《抹灰砂浆技术规程》JGJ 220的相关规定。

6.3.2 在配制相同强度等级的砂浆时，人工砂砂浆的单位用水量参照天

然砂砂浆单位用水量进行初选，宜根据人工砂需水量比进行适当调整且保

持水胶比不变。

6.3.3 有特殊要求的人工砂砂浆，其性能应符合相关标准、规范的规定

和设计要求，配合比应通过试验优化确定。
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6.4 制备与施工

6.4.1 制备人工砂砂浆的原材料除应满足《预拌砂浆》GB/T 25181、

《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70的规定外，还应满足本标准

第6.1节相关规定。

6.4.2 人工砂砂浆的包装、贮藏和运输应符合《预拌砂浆》GB/T 25181

和《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223的规定。

6.4.3 人工砂砂浆进场检验、储存和拌合应符合现行行业标准《预拌砂

浆应用技术规程》JGJ/T 223的规定。

6.4.4 人工砂砂浆的施工应符合《预拌砂浆应用技术规程》JGJ/T 223

的规定。

6.5 检验与验收

6.5.1 人工砂砂浆的出厂、交货检验应符合《预拌砂浆》GB/T 25181和

《预拌砂浆应用技术规程》XJJ 040的规定。

6.5.2 施工前，应对人工砂砂浆的稠度等工作性能进行抽样检验，且应

在搅拌地点和施工地点分别抽样检验。

6.5.3 人工砂砂浆的验收取样、样本和检验频次应符合《预拌砂浆》

GB/T 25181的规定。

6.5.4 人工砂砂浆性能指标应符合《预拌砂浆》GB/T 25181的规定，性

能试验方法应符合《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70的规定。

6.5.5 人工砂砂浆工程施工质量应符合《预拌砂浆应用技术规程》JCJ/T

223、《砌体结构通用规范》GB 55007的规定，且砌筑砂浆施工质量应符

合《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203的规定，抹灰砂浆施工质

量应符合《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定，地面砂浆

施工质量应符合《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209的规定。
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附录 A 流动度比和同水胶比强度比确定方法

A.0.l 人工砂的流动度比和同水胶比强度比的确定方法应符合本标准的

规定。

A.0.2 试验所采用的仪器设备及材料应符合下列规定：

1 天平的最大量程不小于 2000g，最小分度值不大于 1g；
2 搅拌机应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法（ ISO

法）》GB/T 17671规定的行星式水泥胶砂搅拌机；

3 流动度跳桌应符合现行国家标准《水泥胶砂流动度测定方法》

GB/T 2419的规定；

4 流动度试模应由截锥圆模和模套组成，金属材质，内表面加工光

滑，圆模尺寸为高度 60mm±0.5mm，上口内径 70mm±0.5mm，下口内径

100mm±0.5mm，下口外径 120mm，模壁厚大于 5mm；

5 胶砂试模为 40mm×40mm×160mm规格的三联模；

6 捣棒应为金属材质，直径为 20mm±0.5mm，长度约 200mm；

7 卡尺量程≥300mm，分度值≤0.5mm；

8 振实台应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法（ ISO
法）》GB/T 17671的规定；

9 抗压抗折强度试验机应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方

法（ISO法）》GB/T 17671的规定；

10 水泥应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076规定的混凝

土外加剂检验专用基准水泥；

11 标准砂应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法( ISO法)》
GB/T 17671规定的中国 ISO标准砂；

12 水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定；

13 小刀，播料器，金属刮平尺等。

A.0.3 试验步骤应符合下列规定:

1 基准砂浆和受检砂浆试验配合比应符合表 A.0.3 的规定；
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表 A.0.3 基准砂浆和受检砂浆试验配合比

胶砂种类 水泥 /g
砂/g 水 /g

标准砂 人工砂

基准胶砂 450 1350 — 225

受检胶砂 450 — 1350 225

2 基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂强度检验

方法(ISO 法)》GB/T 17671 规定进行搅拌；

3 搅拌后的基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂

流动度测定方法》GB/T 2419 规定测定胶砂流动度；

4 基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂强度检验

方法(ISO 法)》GB/T 17671 规定进行试体成型和养护；

5 试体养护至 28d，按现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法(ISO

法)》GB/T 17671 规定分别测定基准砂浆和受检砂浆的抗折强度

和抗压强度。

A.0.4 流动度比和同水胶比强度比的确定方法应符合下列规定:

1 流动度比试验结果按式（A.0.4-1）计算:

1

0

100%
X

F
X

  （A.0.4-1）

式中：F——流动度比（%）；

X0——基准砂浆流动度（mm）；

X1——同水胶比受检砂浆流动度（mm）。

2 同水胶比抗压强度比按式（A.0.4-2）计算:

1

0

100%c
JC

c

R
S

R
  (A.0.4-2）

式中：SJC——同水胶比抗压强度比（%）；

Rc0——基准砂浆28d抗压强度（MPa）；

Rc1——同水胶比受检砂浆28d抗压强度（MPa）。

3 同水胶比抗折强度比按式（A.0.4-3）计算:
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f1

f 0

100%JF
R

S
R

  （A.0.4-3）

式中：SJF——同水胶比抗折强度比（%）；

Rc0——基准砂浆28d抗折强度（MPa）；

Rc1——同水胶比受检砂浆28d抗折强度（MPa）。

4 流动度比和同水胶比强度比取两次试验结果的算术平均精确至

1%；两次试验结果之差大于 5%，应重新试验。
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附录 B 需水量比和同流动度强度比确定方法

B.0.1 人工砂的需水量比和同流动度强度比的确定方法应符合本标准的

规定。

B.0.2 试验所采用的仪器设备应符合下列规定:
1 烘箱温度控制范围为（105±5）℃；

2 天平量程应不小于 2000g，最小分度值应不大于 1g；
3 搅拌机应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法（ ISO
法）》GB/T 17671规定的行星式水泥胶砂搅拌机；

4 流动度跳桌应符合现行国家标准《水泥胶砂流动度测定方法》

GB/T 2419的规定；

5 振实台应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法(ISO法)》
GB/T 17671的规定；

6 抗压抗折强度试验机应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验

方法（ISO法）》GB/T 17671的规定；

7 水泥应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076规定的混凝

土外加剂检验专用基准水泥或符合现行国家标准《通用硅酸盐水

泥》GB 175规定的 42.5级硅酸盐水泥。当有争议或仲裁检验时，

应采用基准水泥；

8 标准砂应符合现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法 (ISO
法）》GB/T 17671规定的中国 ISO标准砂；

9 水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。

B.0.3 试验步骤应符合下列规定:
1 按现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684规定进行取样，并将

人工砂烘干；

2 将烘干后冷却至室温的人工砂充分混合均匀，累计取 2700g，分

2份备用；

3 砂浆配合比应符合表 B.0.3的规定；
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表 B.0.3 需水量比试验配合比

胶砂种类 水泥/g 标准砂 人工砂 加水量/mL 流动度/mm

基准胶砂 450 1350 — 225 Y

受检胶砂 450 — 1350 Mw Y±5

4 基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂强度检验

方法(ISO法)》GB/T 17671的规定进行搅拌；

5 搅拌后的基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂

流动度测定方法》GB/T 2419测定流动度。当受检砂浆流动度达到

基准砂浆流动度(Y)±5mm时，记录此时的加水量(Mw)；当受检砂

浆流动度超出基准砂浆流动度(Y)±5mm时，重新调整加水量，直

至受检砂浆流动度达到基准砂浆流动度(Y)±5mm为止；

6 基准砂浆和受检砂浆分别按现行国家标准《水泥胶砂强度检验

方法(ISO法)》GB/T 17671规定进行试件成型和养护；

7 试体养护至 28d，按现行国家标准《水泥胶砂强度检验方法(ISO
法)》GB/T 17671规定分别测定基准砂浆和受检砂浆的抗折强度和

抗压强度。

B.0.4 需水量比和同流动度强度比的确定方法应符合下列规定:
1 人工砂需水量比应按式（B.0.4-1）计算:

100%
225

wM
X   （B.0.4-1）

式中：X——人工砂需水量比（%），精确至1%；

Mw——受检砂浆流动度达到基准砂浆流动度(Y)±2mm时的加水

量，单位为毫升（mL）；

225——基准砂浆的加水量，单位为毫升（mL）。

2 同流动度抗压强度比应按式（B.0.4-2）计算:
2

0

100%c
LC

c

R
S

R
  （B.0.4-2）

式中：SLC——同流动度抗压强度比（%）；
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Rc0——基准砂浆28d抗压强度（MPa）；

Rc2——同流动度受检砂浆28d抗压强度（MPa）。

3 同流动度抗折强度比按式（B.0.4-3）计算:
f2

f 0

100%LF
R

S
R

  （B.0.4-3）

式中：SJC——同流动度抗折强度比（%）；

Rc0——基准砂浆28d抗折强度（MPa）；

Rc1——同流动度受检砂浆28d抗折强度（MPa）。

4 需水量比和同流动度强度比取两次试验结果的算术平均精确至

1%；两次试验结果之差大于 5%，应重新试验。
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本标准用词说明

为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用

词说明如下：

1 表示很严格，非这样做不可的词：

正面词采用“必须”；

反面词采用“严禁”。

2 表示严格，在正常情况下均应这样做的词：

正面词采用“应”；

反面词采用“不应”或“不得”。

3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”；

反面词采用“不宜”。

4 表示允许有选择，在一定条件下可以这样做的用词：

正面词采用“可”；

反面词采用“不可”。
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引用标准名录

《混凝土结构工程施工规范》 GB 50666

《混凝土质量控制标准》 GB 50164

《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB 50204

《混凝土结构设计规范》 GB 50010

《砌体结构通用规范》 GB55007

《通用硅酸盐水泥》 GB 175

《混凝土外加剂应用技术规范》 GB 50119

《砌筑水泥》 GB/T 3183

《建筑材料放射性核素限量》 GB 6566

《混凝土外加剂》 GB8076

《建设用砂》 GB/T 14684

《建设用卵石、碎石》 GB/T 14685

《预拌混凝土》 GB/T 14902

《混凝土膨胀剂》 GB/T 23439

《预拌砂浆》 GB/T 25181

《喷射混凝土用速凝剂》 GB/T 35159

《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》 GB/T 50080

《混凝土物理力学性能试验方法标准》 GB/T 50081

《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》 GB/T 50082

《混凝土强度检验评定标准》 GB/T 50107
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1 总 则

1.0.1 人工砂正逐步代替天然砂石的产能及产量，在重大工程设施建

设中人工砂石的使用逐渐占有重要地位。为促进和规范新疆维吾尔自治

区预拌混凝土、预拌砂浆用人工砂在建设工程中的应用，保证工程质

量，制定本标准。

1.0.2 本条主要明确了本标准的应用范围及人工砂应用中的质量控制

主要环节。

1.0.3 本条规定了本标准与其他标准、规范的关系。本标准难以对所

有人工砂砂浆、人工砂混凝土的应用情况作出规定，在实际应用中，本

标准作出规定的，按本标准执行，未作出规定的，按现行相关标准执

行。
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2 术 语

2.0.2 列出了人工砂的定义。

2.0.12 为表征人工砂对水泥砂浆需水量的影响，定义人工砂与中国

ISO标准砂在相同水胶比和胶砂比条件下水泥砂浆需水量的比值为流动

度比，用于综合判定人工砂级配、粒形、吸水率和石粉吸附性能的指

标。

为表征人工砂在相同水胶比和胶砂比条件下对水泥砂浆强度的影

响，定义人工砂与中国ISO标准砂在同水胶比和胶砂比条件下28d抗折和

抗压强度的比值为同水胶比强度比。

2.0.14 由于人工砂表面粗糙有棱角，吸水率大，达到与标准砂相同流

动度时需更大的用水量，为表征人工砂在相同流动度条件下对砂浆强度

的影响，定义人工砂与中国ISO标准砂在同胶砂比和流动度条件下28d抗

折和抗压强度的比值为同流动度强度比。
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3 基本规定

3.0.1 鉴于原材料的强度和质量直接影响人工砂的性能，进而影响人

工砂混凝土和砂浆的物理力学性能、长期性能和耐久性能。其中强度更

是最直观、最重要的原材料综合性能表现，因此本标准规定了生产人工

砂的原材料强度要求，给出的技术要求主要参考了现行国家标准《建设

用卵石、碎石》GB/T 14685。对于用于强度高于C60的混凝土，应对母

材强度进行试验，一般岩石母材强度不应低于混凝土强度的1.2倍。同

时应对片状颗粒含量、单级最大压碎指标进行严格试验，论证满足混凝

土性能要求。

3.0.4 人体放射医学研究表明，人体遭受过量辐射会损伤人的身体健

康，导致癌症。为保障建筑环境辐射安全，应对用于建筑工程的人工砂

放射性作出规定，并按现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB

6566的规定严格控制。

3.0.6 人工砂混凝土用材料的选择应充分考虑混凝土结构设计、施工、

结构特点和工程所处环境条件等的要求。对于有碱骨料反应设计要求的混

凝土工程，尚应遵循《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733 的规

定。机制砂的原料包括风化岩时，严禁使用；对有抗冻要求的混凝土，应

符合 I类要求；在涉及建筑主体结构时，需要经试验验证，确保使用的人

工砂符合 I类要求及相关的标准和规范的质量和安全标准；对于砂浆用人

工砂，II类和 III类人工砂片状颗粒含量不宜大于 10%。

https://www.baidu.com/s?word=%E9%A3%8E%E5%8C%96%E5%B2%A9&sa=re_dqa_zy


28

4 人工砂技术要求及检验

4.1 技术要求

4.1.2 本标准根据不同分级类别规定人工砂的细度模数要求。由于人

工砂普遍呈“两头多，中间少”的颗粒级配分布特点，在实际生产中，

人工砂细度模数往往较大。基于此，本标准除对I类人工砂严格要求细

度模数范围，对II类和III类人工砂适当放宽了细度模数的范围要求。

为保证人工砂生产质量的稳定性，对人工砂的细度模数的波动范围做出

了规定。

4.1.3 本标准对于各类人工砂分计筛余作出控制要求，以保证人工砂

有优良的堆积性能。其中I类人工砂的分计筛余要求与现行行业标准

《高性能混凝土用骨料》JGJ/T 568相一致，II类人工砂和III类人工砂

的分计筛余控制要求适当予以放宽，级配不合理时可以改变生产工艺、

筛孔，按比例与其他砂进行掺配等方式进行调整级配，达到级配范围

内。

4.1.4 由于母岩等人工砂原材料堆放场地多为非硬化地面，难免会在

生产中带入少量泥块，因此本标准I类、II类和III类人工砂的泥块含量

与国家标准《建设用砂》GB/T 14684-2022的要求一致。国内外人工砂

应用实践证明，适宜的石粉含量对混凝土性能尤其是和易性有一定的改

善作用。因此基于新疆维吾尔自治区内矿产资源实际，对1.0＜MB≤1.4

的人工砂，I类人工砂和II类人工砂的石粉含量限值要求较国家标准

《建设用砂》GB/T 14684-2022提高，对MB＞1.4的人工砂，石粉含量要

求与国家标准《建设用砂》GB/T 14684-2022要求一致。针对人工砂不

同生产工艺和整形工艺生产的人工砂，统一按本标准表4.1.4 人工砂技

术要求执行，人工砂须满足表中相应的指标规定值。

4.1.5 为保证人工砂生产质量的稳定性，对人工砂的石粉含量的波动

范围做出了规定。

4.1.6 现行行业标准《高性能混凝土用骨料》JGJ/T 568规定了特级砂

（≤10%）和I类人工砂（≤15%）的片状颗粒含量要求，根据编制组对
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新疆维吾尔自治区大量典型人工砂的试验分析，认为该指标可以适当提

高，因此将I类砂的指标定为≤10%，II类人工砂指标要求定为≤15%，

并增加III类人工砂的指标要求为≤20%。

4.1.7 本条列出的有害物质含量要求与现行国家标准《建设用砂》

GB/T 14684、现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标

准》JGJ 52一致。

4.1.8、4.1.9 以人工砂在硫酸钠溶液循环浸泡5次后的质量损失率表

征人工砂坚固性，该指标的规定与《建设用砂》GB/T14684-2022的规定

一致。压碎指标是指人工砂抵抗压碎的能力，这是间接反映人工砂坚固

性的一个重要指标。经编制组调查发现现行国家标准《建设用砂》GB/T

14684给出的压碎指标要求在新疆维吾尔自治区内较为宽松，从提升人

工砂质量水平、促进人工砂生产企业工艺提升角度出发，适当提高了新

疆维吾尔自治区人工砂压碎指标限值要求。

4.1.10 本条列出的人工砂的表观密度、松散堆积密度和孔隙率的要求

与现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684一致。

4.1.11 现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684并未明确规定人工砂吸

水率要求，但控制人工砂吸水率，是控制混凝土水胶比和拌合物工作性

能的主要措施之一。基于新疆维吾尔自治区矿产资源分布的实际，将I

类砂的吸水率指标定为≤2.0%，II类和III类人工砂指标要求定为≤

3.0%。

4.1.12～4.1.14 人工砂的使用会显著影响砂浆和混凝土的工作性能，

本条基于编制组的试验研究成果，规定了人工砂的流动度比、同水胶比

强度比和同流动度强度比要求。

4.1.15 人工砂和天然砂可以掺配成混合砂使用，其性能指标应符合相

关标准要求。
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4.2 检验与验收

4.2.3 本条规定了人工砂进场型式检验报告需包含的指标要求。此

外，为倡导新疆维吾尔自治区人工砂按类别应用，强调需在型式检验报

告中明确人工砂类别。

4.2.4 本条对人工砂检验批作了规定。

4.2.5 本条规定了人工砂出厂和进场检验结果判定。
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5 人工砂混凝土

5.1 一般规定

5.1.2 本条规定了人工砂的应用范围。

5.2 配合比设计

5.2.1 本条规定了人工砂混凝土配合比设计、试配、调整的方法。

5.2.2 人工砂饱和面干吸水率大于天然砂，应增加用水量，可根据人

工砂的需水量比、流动度比等增加，具体用水量调整决定于人工砂的实

际情况，故应由试验确定。

5.2.3 与天然砂相比，人工砂级配不良，级配中2.36mm以上颗粒和

0.15mm以下颗粒较多，且颗粒形状尖锐多棱角，人工砂配制塑性混凝土

时拌合物显得干涩，流动性混凝土则易离析、泌水。因此，为保证人工

砂混凝土的工作性，应适当增加砂率，并经优选试验后确定，以混凝土

的和易性达到最佳为合理砂率。鉴于人工砂富含石粉的特性，其表面积

大，具有润滑、增粘和填充作用，因此人工砂混凝土的合理砂率不仅与

其细度模数、颗粒级配有关，还与人工砂的石粉含量密切相关。当人工

砂细度模数越小或石粉含量越大时，表明砂的表面积相对较大，在保证

混凝土质量（工作性能、强度变形与耐久性等）的前提下和贯彻混凝土

配合比的低水泥用量、低水胶比的设计原则，宜采用较低砂率。

5.2.4 人工砂混凝土配合比计算时，对于强度等级C25及以下的混凝

土，人工砂石粉含量可以增加，增加量不超过5%。

5.2.5 人工砂一个显著特点是与外加剂有匹配性问题，因此外加剂的

品种和掺量应根据工程设计和施工要求，按现行国家标准《混凝土外加

剂应用技术规程》GB 50119经试验和技术经济比较后确定。
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5.3 制备与施工

5.3.1 本条强调了人工砂混凝土施工前应制定详细、周密的施工技术方

案，以保证混凝土施工质量。

5.3.3 基于新疆维吾尔自治区大量的工程实践经验，为避免混凝土早期

收缩开裂，保障混凝土浇筑质量，规定应在混凝土浇筑、振捣和抹平后1h

内开始喷雾、覆盖塑料薄膜或喷洒养护剂等保湿养护。

5.4 检验与验收

5.4.1 本条款规定预拌混凝土的出厂、交货检验、验收取样、样本和检

验频次的执行的标准。

5.4.2 人工砂混凝土的质量要求与现行国家标准《混凝土质量控制标

准》GB 50164 ,《混凝土结构通用规范》GB 55008和《混凝土结构工程施

工质量验收规范》GB/T 50204相一致。

5.4.3 本条规定了人工砂混凝土强度检验评定依据。

5.4.4 本条规定了人工砂混凝土的耐久性能检验评定依据。

5.5.4 本条规定了人工砂混凝土施工质量需满足的标准要求。
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6 人工砂砂浆

6.1 一般规定

6.1.1 本条规定了人工砂的质量要求和进场要求，尚需满足人工砂砂浆

的要求。

6.2 技术要求

6.2.1 砂浆拌合物性能对保水性、黏聚性和流动性要求较高，良好的

拌合物性能是施工的前提，人工砂砂浆可通过添加外加剂改善粘聚性、

保水性和流动性。

6.2.2 本条规定了由人工砂制备的砂浆性能应符合的标准。

6.3 配合比设计

6.3.1 本条规定了人工砂砂浆配合比设计、试配、调整的方法

6.3.2 砂浆配合比中，人工砂吸水率高，需增加用水量，增加量经试

验确定。

6.4 制备与施工

6.4.2 本条规定了人工砂砂浆的包装、贮藏和运输要求。

6.4.4 本条规定了人工砂砂浆的施工要求。

6.5 检验与验收

6.5.3 本条规定了人工砂砂浆的验收、样本和检验频次检验要求。

6.5.4 本条规定了预拌砂浆的性能需满足的标准要求及试验方法。

6.5.5 本条规定了人工砂砂浆施工质量需满足的标准要求。
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附录A 流动度比和同水胶比强度比确定方法

A.0.1 本方法采用流动度比和同水胶比强度比来评价人工砂的综合性

能，适用于各类人工砂成品。本试验的测试原理为：通过测试人工砂与

标准砂在相同水胶比时砂浆流动度的比值和强度比值，来评定人工砂的

质量及其对人工砂混凝土工作性能的影响。
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附录 B 需水量比和同流动度强度比确定方法

B.0.1 本方法采用需水量比和同流动度强度比来评价人工砂的综合性

能，适用于各类人工砂成品。本试验的测试原理为：通过测试人工砂与

标准砂在相同胶砂比和流动度条件下砂浆需水量的比值和强度比值，来

评定人工砂的质量及其对人工砂混凝土工作性能的影响。
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